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Keywords: 結晶成長、結晶材料化学、光・電子応用

持続可能な社会、高度情報化社会、安全・安心な社会の構築、省エネルギー社会の実現のための

一つの材料系、キーマテリアルは単結晶材料であり、これらに対応する新しい単結晶材料の開発が

望まれています。

Ca3TaAl3Si2O14 Single Crystals : Crystal Growth & Design, 16 (2016) 2151-2156.
Ca3TaGa3-xAlxSi2O14 Single Crystals : Journal of Alloys and Compounds 687 (2016) 797-803.
Ca3TaGa3Si2O14 Single Crystals : Journal of the Ceramic Society of Japan 124 (2016) 523-527.

 燃焼圧センサーとして、エンジンなど、燃焼機関にお
ける省燃費化、排ガスクリーン化への貢献

 従来の圧電材料では達成できなかった、各種の高温
で利用できる圧電センサーへの応用

 新しい半導体、赤外光学応用材料の開拓

応用分野を問わず、社会や産業のニーズに最も適した新しい単結晶材料、およびそれらをベースに

した新しいデバイス、パッケージを提案、開発し、社会、技術の進歩に具体的に貢献していくことを狙

いとしています。

 燃焼圧センサーや高温センサーのプロトタイプの
製作と実機試験

 直径2インチの大型単結晶の育成

 赤外域における各種物性の評価とデバイス化

高温センサー用Ca3TaAl3Si2O14 (CTAS) 圧電体単結晶。

400℃におけるLTGAの抵抗率が約107Ω・cmで
あるのに対し、CTASは1011Ω・cmに迫る値を示す。

AgGaS2単結晶。赤外光学応用を目指した
新しい機能性単結晶の探索。

LPE法により成長したAlN薄膜。
大型・高品質化を目指す。

0.8 1.0 1.2 1.4

106

108

1010

1000/T (K-1)

R
es

is
tiv

ity
 (Ω

・
cm

)

Temperature (℃)
1000 800 600 400

La3Ta0.5Ga5.1Al0.4O14 (LTGA)

Ca3TaAl3Si2O14 (CTAS)

Photo

波長変換デバイス・材料の研究
Keyword : 分極反転、擬似位相整合、非線形光学
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光は計測や通信などの分野で広く利用されている。しかしレーザー光は用いる材料によってほぼそ

の色（波長）が固定され、レーザー単体では自分の使用したい色が使えない。レーザー光の色を波長

変換で変えれば、好きな波長を出すことができ、用途にあわせた光源を使用することができる。

これまでは欲しい色（波長）毎に特殊なレーザー材料を開発する必要があり、効率も不足していまし

た。本研究では、微細な極性構造を制御する技術で、さまざまな波長に対応できる波長変換デバイ

スを実現し、同時に効率も改善することをめざします。また特殊な量子性をもたせた光子を実現する

独自のデバイスも研究し基礎物理である量子光学にも貢献致します。

• R. Kou, S. Kurimura et al., : Opt. Exp., vol. 19 (2011) p.11867.   (応用物理学会講演奨励賞）
• H. H. Lim, Kurimura et al : Opt. Exp., 22 (2014) p.369.             (APLS Presentation Award）
• 栗村直 : 「波長変換材料の進展」: レーザー研究, 39 (2011) p.319.  (レーザー学会論文賞）

 高出力緑ﾚｰｻﾞｰ用波長変換ﾓｼﾞｭｰﾙ

 水晶真空紫外波長変換ﾃﾞﾊﾞｲｽ

 光通信用高効率導波路波長変換ﾓｼﾞｭｰﾙ

 ｼﾘｺﾝﾌｫﾄﾆｸｽ用導波路波長変換ﾃﾞﾊﾞｲｽ

 超広帯域量子相関光子対発生ﾃﾞﾊﾞｲｽ

 レーザーシアター/プロジェクションマッピング

 レーザー微細加工機

 眼科治療／微細加工用露光器用光源

 超高速光通信フィルター

 量子コヒーレンストモグラフィー用光源

波長変換デバイス
0.5 x 0.3mm

誘電体の極性制御技術を極めて、レーザーの波長変換デバイスを実現しています。広い波長域への変換を実現
できるので、ユーザーの希望する波長域に合わせこむことが可能です。ノイズの多い波長域から、ノイズの少ない
波長域に変換してS/N比をあげたり、光での超高速サンプリングにも利用されています。また量子光学用相関光
子対光源としても有望です。

応力印加双晶による
紫外波長変換デバイス
（最短波長193 nmに到達）

リッジ光導波路による
光通信用波長変換デバイス
（最高効率4600%/Wを達成）

高出力用
高排熱 波長変換モジュール
（単行連続発振の
世界最高出力緑色19 Wを達成）
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