
第 46回ガラスおよびフォトニクス材料討論会 2005/11/21 P06

ファイバフューズ点火現象の直接観察
○轟眞市・井上悟 物質・材料研究機構物質研究所
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内容
撮影技術

どのように点火の瞬間を捕えたのか？
劇的瞬間

点火直前に何が見えたのか？
事故防止策

残された損傷から、何がわかるのか？
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結論
撮影技術

ガラスフェルール内の点火現象を 10µ秒毎に撮影
劇的瞬間

暗い輝点が光源方向に約 200µm低速で移動し点火
事故防止策

暗い輝点のうちに光源を切れば、空孔は生成しない

撮影技術 撮影条件

• 毎秒 10万コマ・単色画像
• 露光 1µ秒、NDフィルタ 16倍
• 256×32ピクセル

Fiber
Laser

1480nm, 9W

ND filter

SMF-28

Zoom lens

撮影技術 点火セル

Glass ferrule Co oxide powder

• シリカガラス製単一モード光ファイバ
• コア／クラッド径: 約 9µm／ 125µm
• レーザー光が Co酸化物粉末を加熱

事故防止策 無空孔部の拡大写真

• 発火前 0.6ミリ秒間は無空孔

参考 ファイバフューズとは？

• 1987年に発見
• 光ファイバの局所的加熱で発生

生成した SiO種が光吸収
• レーザー出力増加が問題を顕在化
• 停止デバイスの提案はあるが、

現象の本質は未解明

劇的瞬間 点火前後の発光と損傷写真

事故防止策 周期的空孔の生成機構

• 尾状空孔の周期的切り離し

損傷先端部の写真を時系列で並べたもの。
注入レーザー光：9 W、縦線の間隔: 22 µm、
フューズの伝搬速度: 約 1.2 m/s。

劇的瞬間 暗い輝点の動き
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