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　　　　This‘‘Atlas　of　CCT　diagrams　fbr　welding（ll）”has　been　edited　and　published　under　the

cooperation　between　the　Nippon　Steel　Corporation　and　the　National　Institute長）r　Materials

Science．　These　diagrams　consists　of　37　diagrams　from　‘‘Continuous　Cooling　Transfbrmation

Diagrams　published　by　the　Fundamental　Research　Laboratories，　R　and　D　Bureau，　Nipporl　SteeI

Corporation，　in　1972　and　22　diagrams　in‘‘Seitetsu　Kenkyu”and‘‘Shin－nitte毛su－gihou”published

by　the　Tech且ical　Development　Planning　Div．，　Technical　Development　B鷺reau，　Nippon　Steel

Corporation．

　　　　According　to　the　layout　used　in‘‘A℃las　of　CCT　diagrams（1）”published　in　1999，　each　data

set　fbr　each　steel　consists　of　a　CCT　diagram，　a　chart　showing　the　change　of　hardness　and　area

倉action　of　microstructures　as　transfbrmation　products　agaiRst　cooling　time，　and　photos　of

microst猟ctures　corresponding　to　the　cooling　curves　in　the　CCT　diagram．

　　　　T｝1e　CCT　diagrams　were　co1圭ecte〔i　and　edited　to　perfbrm　a　scheme　of　the　constructiorl　of

adatabase　accessible　through　the　Intemet　which　is　a　part　of　the　database　constmction

project　in　the　Japan　Scierlce　and　Techno圭ogy　Corporation（JST）．　The　CCT（圭atabase　is　now

accessible　at　WWW（http：／／inaba．nrim．gojp／Weld／）．

　　　　It　would　be　great　pleasure　fk）r　the　editQrs　if　this　At玉as　could　assist　welding　engineers　to

better　understand　metallurgical　behaviors　during　welding　cooling．　Many　colleagues　gave　valuable

suggestions　fbr　editing　this　Atlas　and　the　editors　would　express　a　sincere　gratefUness　to　them．

Mitsutane　FUJITA

Nobtaka　YURIOKA

April　2008
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Note　fbr　Symbols　used　in　CCT　diagrarlls

A

B

F

FA

FP

M

M＊

P

P’

Zw

Cz一一Cz’

Cf一一Cf’

Cp－Cp’

Ce－Ce’

HT

Austenite

Bainite

Ferrite

Acicular　Ferrite

Polygonal　Ferrite

Martensite

Bigh　carbon　martensite　island

Pearlite

Quasi　pearitic　structure

lnterlnediate－stage　structure（Zwischenstufb）

Starting　time　of　bainite　transfbrmation　on　cooling　fセom　A30r　Ac3　to　773K

Starting　time　of　fbrrite　transfbrmation　on　cooling含om　A30r　Ac3　to　773K

Starting　time　of　pearite　transfbrmatiOn　on　cooling倉om　A30r　Ac3　to　773K

Ending　time　of　all　trans負）rmations

CCT　diagram　to　be　used　the　purpose　of　heat　treatment。

Heating　at　temperature　below　1623K　fbr　welding．

III



CCT　Diagramsわr　Welding



Rolled　Steel　fbr　General　and　Welded　Structure

Chemical　Comp。sitio録　　（wt％）

Stee1

C Sl Mn P S Cu M Mo V AI Ti N Nb B O

Page 衰e£

SM41
m20玉一A】 0．18 0，048 α61 α023 0，028 需 0，025 一 噂 需 一 膚 需 口 騨

2 1

SM5G（A）

m241－A】 0．16 0．39 1．48 0，021 0，O15 一 曽 ’ 需 層 一 脚 瞬 ρ 一
4 1

SM50（B）

o241－BI　HT 0．16 0．39 L48 0，021 0，G15 曹 ■ “ 尊 需 一 一 脚 謄 曹
6 1

SM50Y
m111S－A】 0．13 0．07 1．2 0，O15 0，G15 曽 炉 【 胴 一 幽 醒 G．07 層 卿

8 1

　SS55

m201S－A1 0．2 0．03 L3 α0垂8 0，022 一 口 ρ 0，056 一 ” 謄 0．05 帰 需
！0 1

HT：CCT　diag罫am｛o　be　use6魚e　purpose　of　hea£treatme熱t．　Heating　at　temperature　below　1623K　fbr　welding．
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Highτensile　Streng亡h　Steel　WEL－TEN　series

Che戯cal　Co卿osit1on　　（wt％）

Steel

C　　　Si Mn P S Cu Ni Mo V Al Ti N Nb 8
一一

Z

Page Ref：

WEレT£N60
m141CS4－B田T 0，玉4 0．44 L21 0，015 0．Ol 0，043 0．02 騨 α043 謄 η 需 曹 曽 脚

14 1

WEL－TEN60R
m14童CS3－A1 0．B 0．4 1．．33 0，OI4 0，006 0．29 0．01

謄 一 讐 墜 冨 一 艦 0，066 重6 1

WBL－TEN60H
mi52NS－A1 0，三4 α47 15 0，015 0，003 一 0．57 一 0．05

胴 謄 一 0．05
一 謄

18 1．

WEL－TEN62
m151CS－A］ 0．12 0．48 L32 0，014 0，003 冒 一 一 α065 卿 輔 隔 曹 営 儒 20 1

WEL－TEN．74

m玉4正CM2－AI 0，藍3 0．41 0．95 0，009 0，003 隔 一 0．21
嘗 騨 冊 需 0，028 嘗 噂

22 1

WEレTEN74
m三41CM2－BI　HT 0．13 04韮 0．95 0，009 0，003 一 曽

0．21
一 彌 冊 一 0，028 昌 一

24 1

　B｝｛T80

m042NS－A】 0，033 0．42 重98 0．008　0．003 0．76 0．77
” ” 謄 0，029 一 0，049 尊 冊

26 1

WεL－TEN80

y131NCMS－A］ 0．12 0．33 0．77 0．003　0．003 0．25 0．92 0．49 0．02 謄 一 一 口 幕 騨
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HeQ Hv　444

Q，5deg　C／m

200deg　C／m Hv　428
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High　Tensile　Strength　Steel（80－150Mpa）

Chemica1　Compositbn　　（wt％）

Steel

C Si Mn　　P S Cu Ni Mg V Ti N． Nb B

Page Re£

D8672 0．G9 0．57 L43　0．013 0．G1 8 095 0．49 0．05 0．02 一 需 曹 一 β
84 2

猛T780 0．豆2 024 0．88 α004 0，001 0．至7 α98 0．4 0．04 鴨 一 0．0013 隔 謄
85 3

B－steeI 0．06 α26 L34 G，007 0，002 0．97 LO3 0．31 0．04i 酔 一 0，009 隔 需
86 3

Steel

C Si Mn P S Ni Cr Mo Nb O Co
AlsoI Nsd Ninsol 薮diff 　銭

獅盾р奄??

Page Ref：

PZI50　HT 0．2 0，豆8 028　0．007 0，003 8．74 ！．59 2．83 G，068 0．0011 4．34 0，025 0．0013 0．0053 0．0053 0．0011 87 4

Stee玉

C Si　　Mn P S Cu M Mo V Al Ti N Pb Ca O
Page 沢e£

董．200M？a 0，248 0，649 1，824 o，G闇闇 0．06 口 一 一
G，玉32

幽 彌 P 0．2 o．oo12 凹
88 5

100kg／mm2　Chain

@　　　HT α2 L5 帰 一 一
0．8 05 一 一 曽 一 ” 彌 ”

89 6

Gieeble　test 0．15 0．37 1．42
冑 一 一 儒 隔 酔 需 謄 ■ 一 昌 顧

90 7

Steel

C Si Mn P S Cu Ni Mo V Al Ti N Nb B O
Page Ref

Mn－Ti－B 0．12 1．45
隔 胴 需 ” 用

需胴
需 謄 ■ 営 一

91 8

Mn－Nb　L 0．1 02 L55 一 冒 需 謄 需 一 ■ 幽 昌 需 彌 一
92 8

Mn－Nb　H 0．15 15 1．2
一 藺 一 幽 望 幽 餉

一胃
一 F 刷

93 8

HY　130　Hτ 0．11 0．3 043 0，002 0，002 L1 5．6 057 0」 算 隔 酔 隔 一 謄
94 9

｝｛T：CCT　diagram　to　be　used　the　p糠rpose　of　heat　treatment．　Heating　at　tempαat臆re　below　I　623赦fbr　weldlng．
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Cryogenic　Stee壼

Chemica1　Composition　　（wt％）

SteeI

C Si Mn P S Cu M　　　Mo V Al Ti N Nb B 0
Page R．e£

55Ni　HT α08 0．19 1．18 0，OG7 0，008 冒 5．38　0．21 一 一 開 扁 一 一 隔
108 重4

5．5Ni－A α08 0．19 1．18 0，007 0，008 ¶ 5．38　0．21 一 0．05 一 一 ¶ 一 一
109 14

HT：CCT　dlagram　to　be　used　the　purpose　oヂheat　treatment．　Heating　at　temperature　below玉623K致）r　weldi．薮g．
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