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Chemical　Composltion　　　　（mass％）
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C Si Mn P S Ni Cr Cu Mo V Ti Nb Al B
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PC 0．14 0．26 0．82 一 一 G．86 051 需 0．46 0．03 刷 一 0，005 0．0024 242 P

7QA 0．H 0．38 1．06
一 一 一 0．44 一 0．48 0．12

■ 早 需 曽
243 P

7QC 0．14 0．22 1．4
層 一 0．76 一 一 055 一 隔 一 一 胃
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7QD 0．14 0．35 0．91
麗 幽 i．36 0．49 ｝ 0．47 0．02 騨 需 一 一

245 ひ

7Q8 0．14 0．23 1．02 一 一 0．5 055 卿 0．47 0．06 騨 髄 一 ｝
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∫一2 0．14 0．i6 0．75 0，014 0，012 1．91 0．63 0．15 0．47 一 一 卿
0．Ol
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卿一
一

363 P

0．5CrO．5Mo 0．12 025 0．48 髄 曽 0．04 0．64 一　　〇51 曽 一

　　し

p 0，006 一
364 P

13CrMo44 0．11 0．2曾 053 0．0玉 0．Ol 一 LO9 一　　〇．44 讐 一 ｝ 需 一
367 P

12CrlMoV 0．12 0．28 059 0，O19 0，0！2 一
1．08 幽

0．3｛ 0．23 一 一 需 曽
368 P

15CrMo 0．16 0．36 0．58 0，016 0．0目 一 LO5 需 G．42 胃 ρ 曽 一 一
369 P

lCrO5Mo 0．玉2 0．36 0．52 曽 噛 0．09 097 需
0．61

一 ρ 曹 0，003 一
370 P

L25CrO．5M 0．12 0．65 055 曽 ■
0．06 1．42 髄 054 需 ’ 一

0．0且9 騨
373 P

2．25CrlMo 0．12 0．26 0．48 需 顧 0．08 2
一 0．96 0．08 一 一 0，0！4 一 376 P

2．25CdMo 0．12 0．23 0．36 一 騨 営 L94 一
L32 隔 ρ 一 需 鼎

379 P

21／4Cr－Mo 0．13 0．25 052 0，009 0，007 一 2．2i
謄

LO2
一 e 憎 嘗 一

380 P

5CrO．5Mo 0．12 G．36 0．45 一 辱
0．05 4．61 幽 05 一 ρ 騨 0，007 一

382 P

361．



1300

豆200

1ioO

1000

　9002
　
雲

鑓800
箋

＆

塞700

600

500

400

300
　0．1

　　500

薯

馨鱒。

婁

1300

1、。。

C　　Si　M捻　P　　S　　Ni　Cr　MO　’H　　V　　NbBHW35
0．15　　0．47　　1540．O1450．005　0．82　　0．34　0．355　　　一　　　　一　　〇．009

馳　　噛 Ac3；ll16K

、　、　　、

、　、

@　、

、 、　、　　、

、　、　　、

、

＼A
｝

＼　＼
ACI；972K

＼　＼

Cz 轍

璽鰯

Cf、
＼

…i＼

z ＼

M［§
き ＼

一論
＼脚

鰯

M 1㍉

＼

＼

490

ll、、9　き

娼 19 10 4 7 20 14 26 24

lCzI

02　　　0．4　0．6　　　里 2 4　6　810　　　20

　　　Time（sec）

4C　　60　　100　　　200　　　400　600　1000　　2000

麟
巳Cz

α

Haπゴne55 麟
働

護

F＋ZWM 鰹

盆W

§

窪

Cz「 Cf

0．1 0．2　　　0．4　0．6　　　1

100

80

60

40

20

0

　2　46810　20　4C　60100　2CO∠㊨0600100〔）

Coo墨ing「石me　f沁m　Ac3　to　773K（sec）

　0（
　　ミ

・・馨

　　暑

40碧
　　思

60

　　器

80器
　　能

1。。塁

362



1300

1200

1100

1000

　900

雪、。。

毒

§…

600

500

400

300

C　　Sl　Mn　P　　S　　M　　Cr　Mo　町　　V　Nb
玉2CrMb

0．088　0。27　　0．49　0．028　0．027　　　－　　　0，77　　0。47　　　一　　　　一　　　　一

Ac3；1090Kl
騰　　鞘　　軸

馳　鯛胸　　、　　、

、　、
、．

”

軸』　　、

、　　軸　　隔

、

＼　＼
、、

@　、

A
、　、

＼
ACI；955K

＼　＼

Cz

＼　　禰

隅　　鰯 繍 繍

　＼

�@　繍 鯉　　　　　繍 晦

f

瓢s
＼

聯　　　　　㎜ 燗

＼隅

＼

＼

18 83　3 81 38 22 78 7 235 2 4

、　185

α α C

0。1 0．2 0．40．6　1 2 4　6　810 20 40　　60　　100　　　200　　　400　600　1000　　　2000

Ti環e（sec）

500

働
メ
白

照400
£

言

婁

憂

の300
8
層
お

器

老200
『雰

α Cf Cp

M

竃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　巽

普@　　⑱

@　　　　　　　　　Zw

　　　F＋ZW　　　　　　　　　　　　　　　　書

@　醗

ﾜ 恥

，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Cf Cぴ

0．玉 0．2 0．40．6　1 2 4　6　8玉0 20

星oo

80

60

鵜

20

4C　　60　　100　　　200　　　400　600　1000

0

o§

・・慈

譲
　　毫

60 ﾖ
80

100＜

（：boling　Time貸om　Ac3　to　773K（sec）

363



1300

1200

1100

1000

亀900

舅

薯800

思

出700

　600

500

400

300

　500

翁
は

9
鷺400
3
ご
£
霞

。。300
沼

毛
誌

翰

．～ま20

＞

C　　Si　Mn　Ni　Cr　Mo　V　　AI　TI　Nb　B
α5CrO5Mo

0．12　0．25　　0．48　　0，04　　0．64　　051　　　－　　0，006　　一　　　　一　　　　一

陶鮪　、

A　＼

．ミiミ、　　、
ミミ

、

　　¶

_臥

一 剛 榊

Ac3；l188K

＼　＼

＼

　＼
_　　＼　　㍉、

凾ｱ ＼
、

＼㍉＼＼

㍉

＼ Aき

d

　｝

_

ム、

＼

一＼

㍉

Ac　1；985K

＼＼ ＼＼
＼

冗

x 卜置

～、＼＼ ＼＼

Cヂ

麗s

、＼＼ ＼

＼

i鞠瞥

_＼
魅 ＼ 9

2＼

、

奄黛
＼

＼

、

＼

　　幅
_、・　　＼

r

＼

＼ ～、、

＼㍉ ＼＼ 　㍉

_

＼　＼

＼

＼

＼
＼ 、　　　　＼

S03402363
7

、　筐ら，6
232

し

225　　221　　　217

＼

、q）

1 2 4　6　810 20　　　　40　　60　　｝00　　　200

　　　　　Time（s㏄）

4GO　600　1000　　2000　　4000 10000

0

Cf Φ
be

伽dηθ∬

0
茗

M
F率Zw

F

0

Zw
P

妻

Cf c診書 Cel

達
塾

1 2 4　6　810 　20　　　　4C　　60　　100　　　200　　　400　600　玉000　　2000　　4000

Coollng　T董me倉om　Ac3　to　773K（sec）

100

80

60

40

20

0

10000

364

　0（

　　ど
20誓
　　雲
　　・岩

40馨
　　竃

60 W
　　器

・・ H
1。。塁



醗

無
・ヒ隔戟E

　　　議＼　　　籔

・1ﾙi，
糧嚢業、燃：噛：で賄＿こ蔓・．

T㎞e　2．5課目c Hv　403

徽．

1灘
T㎞e　3sec Hv　402

　　ゴ、i潔

煕誤

T㎞e　4．1sec Hv　363 T㎞e　14sec Hv　290

T㎞e　28sec Hv　256

　　　　　媛終等猟
　　　　謬蘭i蹴『聾

・淵瀬：饗藻薫
　　　　　　T㎞e50sec Hv　232

T㎞e　lOOs㏄ Hv　225

饗ご楼

TLme　200sec Hv　221

365



継．

T㎞e　410sec Hv　217

366



1300

1200

1100

1000

（900

亙

榊・
零

露700

600

500

400

30盟1

C　　Si　Mn　P　　S　　N1　α　Mo　Ti　V　Nb13CrMo44
0．11　　0．29　　053　　0．01　　0D1　　　－　　　1．09　　0．44　　　一　　　　一　　　　一

卿
噸

、
哨 h

噛

A％；1139K

。＼

煽隔　幅噂

、　噛晦　　、

、
、

、

、、
、　、

@　、
、

…

＼　＼

榊 A ＼
＼　＼

ACI， 984K

黛C、
磯 c汗 鯉

ド　㈱

醐

P職

Ms 犀 ZW
＼

Cρ ＼

M
＼

彦

垂

＼

濃

422

」轟063

71 37 3C9 η

　　、

T8 24 2 2

213

CzI α Cp霊

0．2　　　0．4　0．6　　　韮 2 4　6　810 峰0　　60　　100　　　200　　　400　6〔｝O　lOOO　　2000

Time（sec）

働
は
強

3
蓄

鴛

差

　
鍵

℃
紀

雲

’欝

500

Cz Cf Cp

1◎o

Haπ∫ηθ53

4◎0

R00

M F＋Zw

薯設　　〆ノP

80

U0

S20

200

ic
睾iα 薯1・・

0

α1　　02 0．4 α 1 2 4 810　　20 40　0 100 200 400　0 玉000

　　oま

　　2。ヨ

　　　　選

　　罐
　　　　舅

　　60愚

　　、。雪

　　　　馨

一一 Boo・ぞ

（：bol童ng　Time愈om　Ac3衣）773K（鎗。）

367



玉300

1200

1100

1000

ggoo
る

尾800
邑

§700

600

500

400

300
　0。1　　0．2

12α1MoV　　　　　　O．12
C　　SI　Mh　P　　S　Ni　α　Mo　Ti　V　Nb

α28　　059　0．019　0．0董2　　＿　　　LC8　　0．31　　　－　　　0．23　　　一

富
顧 噸

闇

一 Ac3；1125K

黛

、
、　、　、

、

、

Ac　1；978K
轄

A 、

＼
F

㎜

鵬 鵬 圃　　　　　　幽＼

Cz C
、

ZW
］Ms

藝　＼

＼

M 、＼ ＼ ＼　＼

娼

㍉435

08 衡 33

し　268

25

　243

S5

α
0．40．6　1 2 4　　6　　8　10　　　　20　　　　40　　60　　100　　　200　　　400　600　1000　　2000

Time（sec）

500

働
メ
ヨ

麓400
3
ご

§

弓300
垂

嘉

翌

喜200

5

Cz Cf

厳

蓬　　　　　　　　　　　　　　H班dηε∬

@　　　　　　　　Zw

E　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　箪

F争Zw

0．1　　　02　　　 0．4　0．6　　　1

100

80

60

40

20

2　　　　4　　6　　810　　　　20　　　　40　　60　　100　　　200　　　4〔〕0　600　1000

0

　0
　　（

　　ど
20鋸
　　2
　　萄
40器
　　8
　　も

60篇
　　碧

80婁

　　諺
豆ooξ

Cooh轟g　Time丘om　Ac　3薮）773Kl（sec）

368



1300

1200

11OO

1000

　900

9
婁800
第

δ

“
讐700
0

600

500

400

300
　0．1

C　　SI　Mn　P　　S　　Ni　Cr　Mo　竈　　V　　Nb
韮5CrMo

0．16　　0．36　　058　0．016　0．Ol玉　　　＿　　　LO5　　0．42　　　一　　　　一　　　　一

、　、

@　、

鼎 、マ、 　　τ
A　、　　、

噛、 竃
、　、　　、

閉■鴨　軸噛職　　、 ｝ 蝋 Ac3；

i
1098K

奄X92K

＼　＼

＼ A

、　、

@　＼
＼

＼

1＼

e＼

Ac　1；

＼
＼

繍 蝋　　　　　剛

P脳　　r

ノf

Ms Zw
ξ

＼

M ＼

＼

＼

　、

M　445

緬 74 4 5 43圭 413

　i38

3 8

L重6

26

＼

2
　233
､

暮Cガ α §C
9

0．2 0．40．6　1 2 4　6　810 20 4C　　60　　100　　　200　　　40D　600　1000　　　2000

τime（sec）

500

（

毫

劉G
互

髪

馨300

垂

髪…

Cz α

畷・ 妻

炉　　　　　　；
e㌔　　　　　　彦

@　　M　、
@　　　　　…

Zw

@　　　　　　　　　　　彫

F＋Zw 叢涯窪P

Czl α

0．1 0．2 0．40．6　　1 2 4　6　810 20

ioO

8G

60

40

20

40　　60　　100　　　200　　　400　600　1000

0

　0（
　　ミ

・・ ]
　　暑

40誓
　　Q
　　も

60跳
　　§

　　の
80§
　　鴛

1。。婁

G）olingτlme食om　Ac3　to　773K（sec）

369



　1300

　1200

　1100

　1000

ggoo
霧

鐘800
量

露700

　　600

　　500

　　400

　　300

　　500

　望

£

選鱒・

ε

蓋

蕪

z
馨300
葦

繹

辺

盤

・～1200
＞

1CrO．5厳o
C Si　MR　Ni　Cr　Mo　V Al　Ti　Nb　　B

0．圭2　　0β6　　052　　0．09　　0．97　　0．6正 0．003　一

「仰．

叩自＾”w・・．．．．■聖「「削．．

　ミllて＼＼

u1・・＼！＼
～、㌶隠一

Ab
`．．

A、、．．r

　、7
@～r．・、．「　、Fr，

ｯり馬
@一「戸旧．
@馬㌧鴇
_㌔、「、～．

@㌧」．腎F　、」r、

、㌔

A、、阜

「、七」P｝サ、

＿＿∴、．．
．、

｢
　｝　　　　　　　　　　　　　　　、

　、、㌧

P＼．＼

＼＼＼・、、．ン n…_国A＼＼

遍∵＼

、．、．㌧．

、、＼

早潤D「

．㍉㌧．＼　恢

＼　惑
㌧＼．、

p＼、

冠㌧㌧　、

b㍉㍉「．．、．b＼、1、㍉　ン
`「 ＼

、、、㍉

　冗@㌔A

㍗・　　＼㌧

撫、
聾一：薫

∠

嵐，論・一

@㍉～

｝　　　弛．、

g冗 、㌔．

d　　　　　㌔こ

冠　Cf

_．

援d．、Zwl　㌧　　’

＼、、．．＼㌧ 襯

　ぐご
＼・噸㌦ ＿誌

_＼

極、＼～．

・神瞬晦
／　㍉

D　幾一　㌃玉4
㌧

＼

　

．＼r

＼＼．　　＼・

　　＼

コ

｝’．・．

326

㍗か・　疑醐
　㍉　　　　　　　’㌧．’

　　　　　　　　＼、還　＼、

_「

　　　　　　あ　ヨ
ー一：蕊一＿

　　　　く

「＼＼
　　　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　し
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　セ
　　　サ　　　　　　　　　　し　　　ワ　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ

　　　　 ．．型　

、

蹴即¶r

穆．

‘弛嵩

、

魯・

＼　　　　　　　　　　　㌔

b』　　．＼㍉｝

257249

Ac3；1141K

ACi；991墨（

395　　38至35∠茎369
…

；

：α

305

1＼

24．5　243

1 2 4　6　8io 20 40　　60　　重00　　　　200　　　4・GG　600　1000　　　2000　　4000

　　Time（sec）

10000

ヨ

1α
…

rγ　　　「魚

油紹ηθ∫5

…、　　　冷＼欝
　　　　　　　ぴ（＼

　　　　　　　　　Zw　　l

警l

iCf
茎

　　　　　　　　　　　　〆
瑠メー一一伊岬〆

　　　　　　F率Zw

　　　　　　　轄隔　軋一一＿醗廓

100　　　0（
　　　　　　§

　　　　　　訟

80　　20篇
　　　　　　む
　　　　　　灘
　　　　　’湧

60　憩蓉

　　　　　も

聡　　60鵠
　　　　　　鶯
　　　　　　器

　　　　　　2

20　80£
　　　　　　§

　0＿＿100＜

1 2 4　6　810 　20　　　　40　　60　　100　　　　200　　　400　600　萱OGO　　　2000　　4000

Coollng　Time費om　Ac3to　773K（sec）

10000

370



@．　　　　　．噛し　寮．　”　 「　　　．．飾■

¢

　　¶．・　　、
魚＝

｛

の’

、‘． E． @／幽．；

Time　2．4sec　　　　Hv　395 T㎞e　3．9sec　　　　Hv　381

T㎞e　4．8sec　　　　　Hv　354

一．
ロｾ響il懇；．．．岬

T㎞e　5．8sec　　　　Hv　369

ミ鉱豊

錘饗…譲磁舷轡欝灘鱒

．．
D．．．i溜

T㎞e　13sec　　　Hv　326 T㎞e2総ec　　　Hv　305

Time　44sec　　　　Hv　257
　　　　，　　．、i漸鱒讐
　T㎞e　90sec　　　　　Hv　249

371



T㎞e　180sec

耀
滅』

疑

蹴
Hv　245

盤

T㎞e　400sec

襲

懸

Hv　243

、幽蟻

372



1300

1200

UOO

1000

99GO

髪、。。

書

出700

600

500

400

300

C　　　Si　　M轟　　Ni　　Cr　　Mo　　V　　　AI　　Ti　　Nb　　B
1．25Crα5Mo

0．12　0．65　055　0．06　　1．42　0，54　　　－　　0．0韮9　　一　　　　一　　　　一

噛

嶋 崩 一～罵一㌔　、、

Q＼
聞閣圃@　～陶～

印一鞘

A
M、 ㍉

＼㌦
_こ 、、

Ac3；1168K

〉

噂

臥　転

＼ ＼ ACI；1（E7K

、＼
＼

、

A＼_
　　＼

_

㍉

　～_＼　　㌃
　　ヤ

_
　　⇔

_ ～

弧　、
　　F＼幽騨　、

職 鞭

C竣 ～ ‘㌧ 、 ㌧ 、～ Cf㌧

M蟄
＼℃ 、、　㌔

～、

犠　、

、＼

耀

＼Zw＼、
、～

㍉

＼　＼

…

＼　＼ 転＼

～

＼ ＼　㍉

＼

＼ 準

ト

＼勾

暴

＼ 　㌔

_ ～

笑＼　㍉

　＼嫉

＼！

、 、

＼

、　＼

@　＼へ

甲な

L

箋　　　　＼396390385

360
、334 　＼

~

　、

R16
＼282 ’＼

Q78

L＼

Q71

｛CzI

……α

三 2 4　6　810 20　　　　40　　60　　100　　　200

　　　　　τime（sec）

400　600　1000　　2000　　4000 10000

でb400
エ

9
聴

£

ご
，8300
舅

餐

岩

藷200

雪

ぎ

蕊．　　　　　ド

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　轡

@　　　M
F　　　　　　　　　　　　　　　　　　Zw

F＋Zw

Cオ

o　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　k

1 2 4　　6　　8　10　　　　2C　　　　4（〕　60　　100　　　200　　　400　600　1000　　2000　　4000

　　　　　　Cooling噴me食om　Ac3　to　773K：（sec）

100

80

60

40

20

0

10000

　0（

　　ど

20磐
　　雲
　　・さ

鵜弩
　　遽

60 P
、。霊

　　毫

100＜

373



Time　l．7sec　　　Hv　396　　　　　　　　T㎞e　3．2sec　　　Hv　390

　　　　　　　臨　ミ
麗簸醗難籔簸i．

T㎞e　4sec　　　　　Hv　385　　　　　　　T㎞e　15sec　　　Hv　360

趨画幅覇懸銭纏ご驚諏離み

譲　・

　軽羅籔織難瓢繁罵、
　T㎞e26sec　　　Hv　334

さヘリ　　　　　　エ

撫養…勲11薄縁騨黒
　T㎞e　100sec　　　Hv　282

輔尉㌦慨軸や

T㎞e　50sec　　　　Hv　316

T㎞e　l90sec　　　　Hv　278

374



簿1雑鑛構。、

　T㎞e400sec　　　Hv　271

375



1300

1200

三loo

1000

9900
妻

§800

脅

出7GO

600

500

400

300

C　　SI　Mn　Ni　Cr　Mo　V　　湘　　Ti　Nb　B
2．25Cr1Mo

0．12　　0。26　　0．48　　0．08　　2．00　　0．96　0．080　0．014　　　一　　　　一　　　　一

一 一

敬 軌 　 ～ 卿

Ac3；1140K

　　　噸
_～，

噛 AC　I；1049Kl

、

＼ 　＼

g

Ms ＼

～＼

ZW
＼

＼

＼＼

＼　＼

M
、

＼塗
＼複

＼、
＼

～

　　　、　＼

驍O7　403394 381 368 336　332
、

＼　315

305

1 2 4　6　810 20 40　60　100 200　　　400　600　圭000　　2000　　4000 10000

Time（S㏄）

毛b400
メ

9
窯

£

ご
，8300
貫

芝

馨

ε

歪200

量

婁

　Cz

wd　∬

｝　　　　　　　　　　　　　　　鱒

@　　M

@　　　　　　　　　　　　Zw

（ン1

1 2 4　6　8玉0 　20　　　　講0　　60　　100　　　200　　　400　600　1000　　2000　　4000

Coo璽ing「nme　fきom　Ac3乞0773K（sec）

100

80

60

40

20

0

10000

　0（

　　訂

20幕
　　碁

如蓉
　　竃

60

・・ s
1。。塁

376



』1澱∵u蔭籔糞講遡識襲撫翻1纒y・熱・、
　　　・’糠’ゴ．嚢　　

・隷駕滋」

T㎞e　2．2sec　　　　Hv　407 Time　2．8sec　　　　Hv　403

踊・ A霧隠1懸熟懇漂
　　　　　ド焦㌧囎－・‘　内・嵐、　　　　　　　　　　　　　　．．　・蝿」

　ヒ　　　　　　　　　　　　へじ　キ

　　　・，轟’灘’、『．脚

、、
Y離離華嚢驚墨摺l

T㎞e　4．5sec　　　　Hv　394　　　　　　　　　　　T㎞e　l3sec　　　　　Hv　381

T㎞e　24sec　　　　Hv　368 T㎞e　48sec　　　　　Hv　　336

Time　90sec　　　　Hv　332 　Time　l80sec　　　　Hv　315

377



T㎞e　380sec Hv　305

378



1300

12CO

HGO

1000

2900
）

賛800
お

臼
諺

紳　700

600

500

400

300

C　　Si　嫉n　Ni　Cr　Mo　V　　AI　Ti　Nb　B
225Cr1　Mo

0、玉2　　0，23　　0．36　　　－　　　1．94　　玉．32　　　一　　　　一　　　　一　　　　一　　　　一

曜ρ’　・

甑誌　　　、

Ac3；H88K

、＼

「、rN ＼
㌔

A Ac1；988Kl

　、
_＼　　　㍉ ＼

＼

＼＼
＼

、一Cz

瓢S＼ Zw ＼
、

裂

＼　＼

、＼

＼

M ヨ

k
、＼

＼＼
＼

§

40

＼

鰯　39 39238 3 9

、354

338 47 3443 7318

Cz「

玉 2 4　6　810 20 4C　60　100 200　　　400　600　玉000　　　2000　　4000 10000

Ti擶e（sec）

500

働
ぎ

9
嘉400
0

ご
＄
霞

の300
紹

も

量

器

養200
＞

Cz

砺πノne∬

M

鯉 纒憩Zw

轡
㈱

盤

Cz「

1 2 4　6　810 20 4C　60　玉GO 200　　　4◎0　6GO　玉GOO　　　2000　　4（X）0

100

80

60

40

20

0

10GOG

　0（
　　§

2。釜

　　馨

聡誓

　　碧

60

　　奮

・・

1。。塁

C◎o璽ing℃me　fヤom　Ac3　to　773K（sec）

379



1300

1200

至100

1000

露900
　2
ε

鐸　800
δ

自
判

の

←　700

600

500

400

300
　　0．1

C　　Si　Mn　P　　S　　Ni　Cr　Mo　Ti　V　　Nb
21／4C卜圭Mo

0．13　　0．25　　0．52　0。009　0，007　　　＿　　　2．21　　LO2　　　一　　　　一　　　　一

｝、　㌔　　、

、、

C ； 087K

噂

＼

＼

酬． … ，

＼

Cz

漣§ W

厳

＼

琵

＼

§28 5 3 401 翻 97 389 32 3

　320

R

Czl　　守

0．2 0．4　0．6　　1 2 4　6　810 20 40　60　100 200 400　600　1000　　　2000

Time（sec）

500

　望

9
欝400
0

　
お

ゆ
鐸

鴇　300
雲

マ
欝

日

皇

．2　200
＞

Cz

総

蓋　Ha㎡ηθ∬

魑

竃

ZW
磯

鱗

嚇

zl

100

80

60

40

20

0

　0（

　　　
　　　φ

　　り20麟
　　　の

　　9
　　’湧

40琴
　　3
　　　む

60編
　　＄

　　　0
　　　9
80お

　　店

　　　2

100＜

0．1 0，2 04　0．6
夏 2 4　6　810 20 40　60　100 200 400600

Coo圭i難g　Time倉om　Ac3　to　773K（sec）

380



381



1300

1200

HOO

1000

ggoo
》
壽．8。。

邑

寒

土700

600

500

400

300

C　　Si　Mn　Ni　Cr　Mo　V　　AI　TI　Nb　B
5CrO．5Mo
　　　　　　O，正2　0．36　　0．45　　0．05　　4，61　050　　　－　　0．007　　一

罵驚鶯㌶『『「警襯徽㌶＝一

卑1ドA 、㌦　 、，．㍉

＼．ミ＼

、＼慧＼

、

も

＼
　．、

㌧～

Ms

．㍉㌧　「、

～、　、
㌧、　、
’～、

　㌧．＼

　＼、．

　、
㌧．

、ち

、

＼

＼

㌔㌦
、㍉

　、

、

、り腎

、

＼

、　㌃．

㌧

㌧　．、

現
、、

＼

㌧　．・甑．

、・、臣　　　、七

、、

㍉

㍉

早F`～　協．μr騙㌦」

㌦馬・”曜

　㌦、㌔
～・、．践㌔

＼．　＼㌦㌧、．

A

A　＼㌧
＼㌔

　、．、

　　＼
＼　　＼
　　　、、

、

匿’

援

添、＼

熱 園

～

、、

　、‘、～、

　　＼．
丁、、．丁

、
、．

＼
、

＼
、、

＼

＼

、

、

、　＼
＼　　＼

宝＼

410

1Cz1

　＼、

＼’、、

　＼

　　、、
　　㌧』

16　41

、＼

、㌦

＼
＼

‘㍉

、

＼

＼．

㍉、

、

＼

㌧、．

＼．

、
、㍉

＼

＼＼

、

＼

、、

．㍉

㌧、

㌧、

＼
＼、

、

＼

、

㍉

㍉

＼

＼

、

駄

㌦＼

6

、ZWモ

　　、、
＼　　　＼

＼
＼

、触

㍉
～

403

援、

、

＼、

＼．

　㌧
　‘「、、『

㌧　　　　　、｝」

、．

＼、

398

、、

、

、．

＼．

、・｝

＼．

㍉
㍉

、、

＼

＼．

3

、

＼

8

、・守，

Ac3；1豆29K

ACI；1072K

88

1 2 4　6　810 20　　　　40　　60　　董00　　　200　　　400　600　1000　　2000　　4000

　　　　　Tirne（sec）

10000

翁400
誠
。
ら
℃

o

ご
塁300

嚢

毒

藷2・・

讐

，～1

＞

Cz

血dηes8 麟

曝

M
犀

Zw

塗

葺

Cオ

1 2 4　6810　 20　4060100　200　4006001000　20004000
　　　　　　　Cooling　Time　f士om　Ac3£0773K（sec）

100

80

60

40

20

0

1cooo

　0（
　　§

20蓑
　　婁

⑳羅

　　毫

60 W
　　§

80 ¥
　　鐘

100＜

382



T㎞e　2．3sec　　　　　Hv　409 Time　4sec　　　　　　Hv　　410

　T㎞e　5sec　　　　　Hv　416　　　　　　　　　　　T㎞e　l3s㏄　　　　　Hv　406

　T㎞e20sec　　　Hv　403　　　　　　　　T㎞e　50sec　　　Hv　398

　　　騰・灘㍊灘鑛噸

T㎞e90sec　　　Hv　401

調咳き

、幽！；

T㎞e　180sec　　　　　Hv　　388

383



T㎞e　370sec　　　　Hv　388

384



Refbrence

1）Michio王貧agaki　and　Takayoshi　Kasugai：Effect　of　C　on　CCT　Diagrams　for　Welding　in　Simple　Fe－C－X

　　　AIIoys，　Trans．　of　NRIM，　Vol．1（197重），　No．3，　P34－47（in　Japanese），

2）Ta藪ayoshi　Kasugai，　Michio　Inagaki：：Effec匙of　S圭on　Transformation　Behavior　of　Synthetic　Weld　Heart－

　　　Affect　Zo轟e　of　S之eel，　Trans　of　NRIM，　VoL23，No．1（1．981），　P44－57．

3）Takayos熱i　Klasugai，　Michio　Inagaki：Effect　of　Mn　on　TraRsforma雛on　Behavior　of　Synthetic　Weld　Heart－

　　　Affect　Zo肥of　S£be1，　TraRs．　of　NR王M，　VoL22，　No．4（1980），　P74－85．

4）Takayos籍i　Kasugai，．Michio　Inagaki：Effec宅of　Mo　on　Transformation　Behavior　of　Synthetic　Weld　Heart－

　　　Affect　Zone　of　S皇eel，　Trans，　of　NRIMyol，24，　No．1（三981），　P22－35，

5）Takayoshi　Kasugai，　Michio　Inagaki：Effec£of　Mo　on　Transformatio蕪Behavior　of　Synthetic　Weld　Heart－

　　　Affect　Zo盆e　of　S毛eel，　Tra轟s，　of　NRIM，　VoL23，　No．3（1981），　P43－55．

6）Takayos難i　Kasugai，Michio王臣agak圭：Effect　of　Mo　on　Transformation　Be難avior　of　Synthetic　Weld　Heart－

　　　Affect　Zo琵e　of　Steel，　Trans．　of　NRIM，　VoL23，　No．2，（1981），　P39－50．

7）Michlo　Inagaki：Transformation　Behavior　of　Synthetic　Weld　Heart－Affect　Zone　of　Structural　S£ee1，　Trans．

　　　of　NRIM，　Vol．3，　No．1（1960），　P25－124，　P　131－202．

8）Mlchio　Inagaki：Effeαof　Ni　on　TransformaUon　Behavior　of　Synthtic　Weld　Heart－Affect　Zone　of　S£eel，

　　　Tra鍛s．　of　NR王M，　VoL　1－4，1956－62，　P　1－21．

9）Michlo王轟agaki：Effect　of　Ni　o鍛Transformation　Be熱avior　of　Syn£hetic　Weld　Heart－Affect　ZoRe　of　Stee1，

　　　Trans．　of　NRIM，　Vol．4－5，1963－64，　P39－51．

10）Michio　IRagaki，　Masahiro　Uda　and　Seigo　Kanazawa：Continuous　Cooling　Transformation　Diagram　of

　　　Weld£o　Varlous　High　Tensio薮Stee1，　Trans，　of　NRIM　VoL5，　No。35（1962），　P20－31（in　Japan）．

11）Michio玉織agaki　and　Masahlro　Uda：Co蕪ti熈ous　Cooling　Transformation　Diagram　of　Weld　of　Ht70，　Trans．

　　　of　NR王M，　Vol，4，　No，4，（圭962），　P51－63（in　Ja沿an）．

12）Michio茎轟agaki　and　Masahlro　Uda：CoRtin縫ous　Coo薮ng　Transformation　Diagram　of　Weld　of　2H　Super　and

　　　2H　UItra　High　TeRsion　Steels，　Trans．　of　NRIM，　Vol，6，　No．1（1963），　P32－44（in　Japan）．

13）Michio王nagaki　and　Takayoshi　Kasugai：Transformation　Behavior　of　Syn£hetic　Weld　Heart－Affect　Zone　of

　　　Ultra　High　S毛rength　Stee1，　Trans，　of　NRIM，　Vo1．10，　No．5（1967），　P67－85（in　Japan）．

14）Michio　Inagaki，　Harumasa　Nakamura　and　Takayoshi　Kasugai：TraRsformation　Behavior　of　Synthetic　Weld

　　　Heart－Affect　Zone　of　9％Ni　Steel，　Trans．　of　NRM，　VoL　10，　No2，（1967），　P50－59（i難Japan）、

15）Yoshiak圭Imazawa，　Michio頚agaki　and　Takayoshi　Kasugai：Sy溢hetic　Heat　Affected　Zo捻e　Continuous

　　　Cooling　Transformation　Diagram　of　Weld　to　H圭gh　Tenslon　S匙eel，　Trans．　of　Shizuoka，　No．11（1966），

　　　｝）112－121　（in　Japa1｝），

385



NRIM　Special　Report

1999

A“as　of　CCT　Dia解ams　fbr　Welding．（D

Edited　by

Takayoshi　KASUGAI

Mitsutane　FUJ王TA

Publisher：

Shinsu｝くe　Sato

National　Research　Institute　for　Metals

1－2－1，Sengen，　Tsulくuba－shi，　Ibaraki　305　Japan

Phone：＋81－298－59－2031，Fax：＋81－298－59－2049


